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Patentanm. eldunq 

Gegenstand: Fliiqelzellenmotor 

Anmelderin : Fa, Lanqen & Co. 

4 Diisseldorf , Klosterstr. 4 9 , 



Die Frf indunq bezieht sich auf einen Fluqelzellen- 
motor mit einem in einem durch einen Stator und seit- 
liche Stirnnlatten qebildeten Hohlraum umlaufenden 
Potor r der mit radial aerichteten ^chlitzen versehen 
ist, in denen Fliiqel anqeordnet sind, welche auf 
ihren Innenseiten druckbeauf schlagt sind und mit 
ihren Auftenseiten an einer Fuhrunqsbahn des Stators 
entlanq qleiten, wobei die Fnhrunqsbahn so geformt . 
ist, dafi sich mind, eine mit einem Zulauf verbundene 
Druckzohe erqibt, in welcher mind* stellenweise 
eine Auswartsbewequna der Fluael erfolqt, wahrend 
in einer von der Druckzone durch einen Steq oder 
eine durch zwei Flugel qebildete 7ell^ dicht ge- 
trennten AuslaBzone mind, stellenweise eine 
Einwartsbewegung erfolqt, wobei der Druck auf die 
Innenseiten der Fliiqel im Druckbereich qroHer ist 
als der Druck auf die Oberseit'en. 

Es ist bekannt, dafl man bei Flugelzellenmotoren Vor- 
kehrungen tref f en muP, um einen dauernrlon Kontakt zwi- 
schen Ftthrungdsahn und AuKenseiten der Fliiqel hervor- 
zurufen. Tm CJeqensatz zu fremd anqetr iebenen Fltiqel- 
zellenpumpeh, bei denen meist die Fliehkraft diesen 
Kontakt bei sich aufhebenden DruckkrMf ten bewirkt, 
mussen bei einem Fliiqelzellenmotor andere. Krnf te vor- 
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qesehen werden. Fine relativ einfache Methode be- 
steht darin, den Hauptstrom zum Motor durch ein 
Drosselventil str^men zu lassen und vor dem Drosrcl- 
ventil eine Abzv/einunq zur nenufschlanunn der ' Trine n- 
seiten der FKiqel anzuschlieften . Man erreicht da- 
durch, daH der Drunk nuf don Tnnenseiten crro^er 
ist als jener auf den AuRenselten, r.o rtaP r.ich nirw. 
resultierende,a:sw,Hrt.nnericht-.ete Kraft eraiht, wel- 
che eine Ausw.irtsbeweounri der Fl-ioel sowj'e einen 
dauernden Kontakt bewirV.t. "achteilior an dieser An- 
ordnunq ist, daft sich bei Dror.selventilen be:i an- 
steigendem Durchf lu nstrom ein prnqressiv ansteiaen- 
der Druckabfall ergibt, wolcher . entsnrechende Kr3fce 
auf die Flfiqel bewirkt. l.'ie nus Vorsuch^n ermittelt 
werden konnte und wie auch nus Knnstruktionen mi t 
mechanischer Annressunq bek„nnt ist, genuqen aber 
relativ kleine Krftfte von im wesentllchen konstan- 
ter r r oP e , um ein Anlaufen eir.es Flfiool zel lenmo- 
tors zu qewMhrleisten. Der firund lieot dari.n, dan 
die drucVabhh-nnloen ileibunne'n qrfiPer als die qe- 
schwindjnkeitsabh.'inoi^on nelbunnen sind. r«i hone 
Drflcke auch bei qerinqen Drehzahlen auftreten krtn- 
nen, nuissen die auf die Fl'laol wirker.den KrSfte 
auf diesen Finsatzfall nusqeleot sein. Steiqt-hei 
qleiohem Druck die Drehzahl an, wC.rdc fce.1 Verwendunq 
eines Drosselventi 1 s die Anpressuno f !fir Fliiqel 
vJel starker werden als notwendia ist. Die Folaen 
waren ein verschlechtoter t-irl-.uncr.qrad und ein er- 
hohter Verschl'ein. 

Es ist daher Aufqabe der r r f lnrlunn> din; , e vachteile 
zu vermeiden. 
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Die WVsun-n nieser Aufaab'e erfolot erf indunqsae- 
nwift dadurch, .dafl 'ias Druckmi t tel vor den rintritt 
in die, Druckzone nin nruo)*ao f 3 1 ] o^^nt i 1 clurchstromt, 
wobtn stronauf von die-sen Drucknef & lleventi 1 eine 
Verhindunq zu mindestens oinon nit den Jnnenseiten 
dei* Fliiqel verbundenen Druckraun erfolcrt. Dieser 
DrucKraun kann au.s einer dip jnneren ^ndon der 
Schiitze ansclmoidenden Pinnnut in ttotor bostehen. 

ist aber auch nioalinh, den Druckraun a is cine 
.mit den inneron- Fnden der Sclilitze konnuni zierende 
Rinquut in einor ;]er Stirnplatton auszufiihron . 
Kino weitere Verbt'sseruna des V'irkunaisnradoss und 
dor Lobensdaucr nrqibt sich,. wenn der Druckraum 
innerhalb einor ntirnolatte aus einer. odor nehreren 
Steuernuten besteht, welciie den inneren r.nrlen dor 
sich fjeweils in der p )rucKznno befindlichen Schlitzen 
zugeordnet sind, wnhrond nine oder mehrere zusntzliche 
Steuernuten den inneron Fnden der sich in der Auslafl- 
zone befindlichen Schlitze konnunizierend zuaeordnet 
sind und nit den Auslafl bzw. der Rtick lei tuna iiber ein 
weiteres Oruckc7efMllevent.il oder Qruckbearen~unasven- 
til verbunden sind. "wecknviPiaerwa j ;;r sind die Steuer- 
nuten der Druckzonen etwas llinaer als die steuernuten 
der AuslaPzone. 

Die Krfindunor inacht sich die I'ntsachr 7u !T.utze> dap 
die Kennlinie eines . Drucknef Mlleventi Is bei Veraro- 
fterung des Durchf lu^stromes nur schwach 3 inear an- 
steiot, so daP die auf die Flnqel virkenden Druck- 
krSfte ebenfalls nur schwach ansteiaen kohnen. Durch 
Unterteilen der Steuernuten in zwei Pereiche wird 
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die Belastuna der Flflael Im Auslaftbereich wesentllch 
geroildert, da nun anstelle des Hochdruckes nur noch 
ein relativ kleiner Druck auf die Fltlqel wirkt, so- 
lanqe der Ablauf nahezu drucklos erfolqt. Wenn aller- 
dinqs im Ablauf qereqelt wird , erqibt sich tlber das 
DruckgefSlleventil wieder ein Druck in der "rlchti- 
qen M HOhe . Der Strom durch das Druck qef Sllevsntil 
wicd jeweils durch die einwMrtsbewegten, ale kleine 
Kolben wirkenden Flttgel erzeunt. Die hierbei auf- 
tretenden hydraullschen Verluste sind erf ahrungsqe- 
m»fl rrerinqer als die vermledenen Reibungsverluste. 

Anhand von in den Abbildunqen mit Hilfe von Sym- 
bolen darqestellten Ausf Cihrunqsbeispielen wird 
die Erfindunq nMher erlSutert. 

Fiqur 1 zeiqt einen donpelt wirkenden Fliigel- 
zellenmotor mit einer im Rotor anqebrachten ein- 
telliqen Rinqnut. 

Figur 2 zeiqt einen doppelt wirkenden FlQgel- 
zellenmotor mit in der Stirnplatte angeordneten, 
unterteilten Steuernuten. 

Fine Welle ltreibt einen Rotor 2 an, welcher mit 
einer Vielzahl von selnem MuBeren Umfang radial 
nach innen gerichteter Schlitze 3 versehen lot. 
In den Schlitzen 3 sind Flttgel A gleitbar ange- 
ordnet. Mit ihren AuBenseiten 5 stehen die Fltlgel 
A in Kontakt mit einer Kurvenbahn 6, welche inner- 
halb eines nicht n£her darqestellten Stators7einen 
Hohlraum umschlieftt. Die Kurvenbahn 6 ist so ausge- 
ftthrt, daft sich in Verbinduna mit dem zylindrischen 
Rotor 2 sichelfftrmige RMume erqeben. Inner ha lb 
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d loser R-iume werHen Druckzonen 6 und 9 sowie Aus- 
laflzonen lo und 11 unterschieden. Von einer nicht 
naher dargestell ten pruckquelle 12 aelanqt Druck - 
mittel uber eine Leitung 13 , ein Druckqef Slleven- 
til 14 sowie Leitunqen 15 und 16 zu den Druck- 
zonen 8 und 9. Der Ablauf des Pruckmittels aus 
den AuslaBzbnen lo und 11 erfolgt iiber Leitun- 
qen 17 und 1R in einen Vorratsbehnlter 1 9 zuriick . 
Stronauf vom Druckgef alleventil 14 zweiqt von der 
Leitunq 13 eine Verbindunq 2o ab, welche in einer 
Rinqnut 21 miindet. Die Rinqnut 21 befindet sich 
im Rotor 2 und ist konzentrisch zur Welle 1 der- 
art angeordneb, dafl sie die inneren Fnden 22 der 
Schlitze 3 anschneidet. In der Praxis' wiirde die 
Miindung der Verbindunq 2o natiirlich in einer der 
nicht dargestellten Stirnplatten lieqen. Fs ist 
ersichtlich, dart der Druck in der Ringnut 21 iinmer 
um den am Druckqef alleventil 14 einqestellten 
Wert grSfler ist als der Druck in den Druckzonen 
8 und 9. Auf die Fltiael 4 wirkt also zumindest 
eine Kraft r welche sich aus diesem Druckqef tflle 
und der wirksamen Ouer schnittsf lache des Flligels 
4 nrgibt. Kin Anlaufen des Fluqelzellennotors ist 
auch bei sehr geringen Durchf luftstrttmen gewfthr- ' 
leistet, da vor dem f)ffnen des Druckaef alleventils 
14 zunSchst Druckmittel fiber die Verbindting 2o in - 
die* Ringnut 21 strnmen wird und dort eine AuswSrts- 
bewegung evtl. zu weit innen .bef indli cher Flugel be- 
wirkt, Frst dann wird das Druckqef alleventil 14 off- 
nen und den Durchfluft- froiapben. 

« 
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Geni3n Figur 2 treibt die Welle 1 einen Rotor 23 * 226 1 87 3 
an, in dem ebenfalls eine Vielzahl von radial ge- 
richteten Schlitzen 3 mit darin gleitenden Flttgeln 
4 anaeordnet ist. Dieser Rotor 23 13uft in elnem ^ 
Stator 6 um, welcher ebenso aufgebaut ist wie 1e- 
ner von Figur 1 . In entsprechender Weise ergeben 
sich wieder Druckzonen 8 und 9 sowie AuslaBzonen 
10 und 11. Die Zuf'ihrung des Druckmittel9 in die 
Druckzonen 8 und 9 erfolgt in bekannter Wfcise von 
einer Druckquelle 12, einer Leitung 13, ein Druck- 
gefSlleventil 14 sowie Leitungen 15 und 16. Unter- 
schiede gegen'tber der Ausf'ihrung nach Figur 1 er- 
geben sich dadurch, dafl, wie gestrichelt angedeutet 
ist, sich in einer der Stirnplatten Steuernuten 
24 und 2 5 befinden, welche die Innenseiten 22 je- 
ner Schlitze 3 anschneiden , welche den Druckzonen 
8 und 9 zugeordnet sind. In die Steuernuten 24 
und 25 mUnden von der Leitung 13 ausgehende Verbin- 
dungen 26 und 27, Von den Steuernuten 24 und 25 
durch kleine Stege getrennt, befinden sich in der 
Stirnplatte weitere Steuernuten 28 und 29, welche 
miteinander kommunizieren und welche mit den inneren 
Enden jener Schlitze in Verbindung treten, welche 
den AuslaBzonen 10 und 11 zugeordnet sind. Von der 
Steuernut 29 geht eine Leitung 30 aus, welche in 
eine aus der Vereinigung der Leitungen 17 und 18 ent- 
standenen Ablauf leitung 31 m'lndet und in welche ein 
Druckgef aileventil 32 eingebaut ist. 

Man erkennt, da*\ die in Figur 1 beschriebene Wirkungs- 
weise nunmehr nur noch fHr den Bereich der Steuernu- 
ten 24 und 25 gilt. Wenn wir die Voraussetzung 
machen, dart der Druck in der Ablauf leitung 31 sehr 
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niedrig sei f ergibt sich auch in den AuslaBzonen 
lO undi 11 etn niedriger Druck. Es geniigt also, 
wenn in diesem Bereich die Flttgel auf ihren 
Innenseiten mit nur einem geringfilgig hciheren 
Druck beaufschlagt werden. Dieser geringftlgig 
habere Druck wird mit Hilfe des Druckgef Slle- 
ventils 32 erzeugt. Dabei wird die Tatsache aus- 
genutzt, daB sich die Fltlgel 4 innerKalb der Aus- 
laBzonen 10 und 11 mind, in einem gewissen Bereich 
nach innen bewegen und dadurch mit ihren Innensei- 
ten eine Pumpbewegung ausftihren. Infolge dieser 
Pumpbewegung wird Druckmittel aus den Steuernuten 
28 und 29 yerdrBngt und strtfmt fiber das Druckge- 
faileventil 32. Wenn nun in der Ablauf leitung 31 
durch irgendeinen negelvorgang oder dergleichen 
Staudrttcke entstehen soil ten, wird sich auch der 
DurchfluBwiderstand des DruckgefHlleventils er- 
htfhen, so dafl im Endeffekt der Druck in den 
Steuernuten 28 und 29 wiederum um den einge- 
stellten Betrag h&her ist als der Druck in der 
Ablauf leitung 31. Wenn gewShrleistet. ist, daB 
der AbfluB iiraner drucklos erfolgt, genttgt es, 
anstelle des Druckgef Slleventils 32 ein Druckbe- 
grenzungsventil einxubauen, welches entweder mit 
der Ablauf leitung 31 oder direkt mit einem Vor- 
ratsbehSlter verbunden sein kann. 

Die Erf indung ist nicht auf die darges tell ten Aus- 
ftfhrungsbeispiele beschrMnkt. Sie kann insbeson- 
dere auch fOr einfach wirkende Fltlgelzellenmotoren- 
oder aber auch fttr mehrfach wirkende angewendet werden. 
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Es 1st dabei dem Konstrukteur f retgestellt , das 
Druckgef Mlleventil bzw. die Druckgef Mlleventile 
auGerhalb de9 Flflgelzellenmotors anzuordnen oder 
aber eine integrierte Bauweise innerhalb dea 
Fltlgelzellenmotors zu wMhlen. 
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Patentanspr*lche ; 

1 . Flugelzellenmotor mit einem in einem durch einen, 
Stator und seltliche Stirnplatten gebildeten 
Hohlraum umlauf enden Rotor , der mit radial gerichte- 
ten Schlitzen versehen 1st, in denen Flilgel ange- 
ordnet sind, welche auf ihren Innenseiten druckbe- 
aufschlagt sind und mit ihren AuBenseiten an einer 
FUhrungsbahn de9 Sfcators entlang gleiten, wobei 
die FUhrungsbahn so geformt ist, daS sich mind, 
eine mit einem Zulauf verbundene Druckzone ergibt, 
in welcher mind, stellenweise eine AuswMrtsbe- 
wegung der FlUgel erfolgt, wShrend in einer von - 
der Druckzone durch einen Steg oder durch eine 
von zwei Flttgeln gebildeten Zelle dicht getrenn- 
ten AuslaBzone mind, stellenweise eine EinwMrts- 
bewegung erfolgt, wobei der Druck auf die Innen- 
seiten der Flilgel im Druckberelch grttfler 1st als 
der Druck auf die Oberseiten, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Druckmittel vor dem Eintritt in die 
Druckzone (8,9) ein Druckgef alleventil (14) durch- 
strSmt, wobei stromauf von diesem Druckgef alle- 
ventil (.14) eine Verbindung (20,26,27) zu mindestens 
einem mit den Innenseiten der Flilgel (4) verb.un- 
denen Druckraum (Ringmit 21, Steuernuten 24,25) 
erfolgt. 

2. Flugelzellenmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckraum aus einer die inneren 
Enden (22) der Schlitze (3) anschneidenden Ringnut 
(21) im Rotor (2) besteht. 
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3. Flttgelzellenrootor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckraum al3 eine mit den 
inneren Enden (22) der Schlltze (3) kommunizierende 
Ringnut in elner der Stirnolatten ausgefUhrt 1st. 

4. Fltlgelzellenmotor nach Anspruch J, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 der Druckraum innerhalb einer Stirn- 
platte aus einer oder mehreren Steuernuten (24, 

25) besteht, welche den inneren Enden (22) der sich 
jeweils in der Druckzone (8,9) befihdlichen Schlitze 
zugeordnet sind, wtthrend eine oder mehrere zusStz- 
liche Steuernuten (28,29) den inneren Enden (22) 
der sich in der Auslaftzone (10,11) befindllchen 
Schlitze kommunizierend zugeordnet sind und mit 
dem Auslaft bzw. der R'ickleitung (31) 'iber ein 
weiteres Druckgef Mllenventil (32) oder Druckbe- 
grenzungsventil verbunden sind. 

5. Flttgelzellenmotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die den Druckzonen (8,9) zugeordne- 
ten Steuernuten (24,25) IMncfer sind, als die den 
AuslaBzonen (10,11) zugeordneten Steuernuten (28, 
29). 

6. FlUgelzellenmotor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das den Steuernuten (28,29) 
der AuslaBzonm (10, 1 1 ) zugeordnete DruckgefHlle- 
ventil (32) ein Druckgef Mile hervorruft, welches 
nicht h^her ist, als das Druckgef 311e , welches durch 
das den Steuernuten (24,25) der Druckzonen (8,9) 
zugeordnete Druchgef Slleventil (14) hervorgeruf en 
wird 



409826/0072 



5 



Leerseite 



8NSDOCID: <0 E 2261873A1 I > 



2261873 




14b 1-34 AT: 18. 12. 1972 OT.: 27-06. 197* 

409826/0072 



